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Die eindrucksvolle Sentinel-Familie 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Sentinel 1 – SAR imaging 

Sentinel 2 – Multispectral imaging 
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Sentinel 3 – Ocean and global land monitoring 
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Sentinel 4  – Geostationary Atmosphere 

Sentinel 5 – Low-orbit Atmosphere/ Air quality 

S5 Precursor  

Payload on EUMETSAT geostationary 

Payload on EUMETSAT polar orbiting 

Sentinel 6 – Low-orbit Altimetry 
CNES JASON heritage 

http://www.d-copernicus.de/sites/default/files/bilder/sentinels/sentinel_5_produkt.gif
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Sentinel Nutzerprodukte im ESA Data Hub 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Jährliche Volumen [TB] 180 966 4.490 6.591 7.250 7.469 8.127 
Durchschnittliche Rate [Mbit/s] 194 257 1.194 1.753 1.928 1.987 2.162 

Februar 2016: 14 Monate Sentinel-1 PAC: 
1 Petabyte;  > 750,000 Datensätze. 
Die seit Dezember 2014 gespeicherte S-1A Datenmenge 
entspricht der Datenmenge von 10 Jahren Envisat ASAR Mission. 

….und steigende Datenmenge 



• Vorhandensein von Satellitendaten wächst exponentiell, 
• Technische Infrastrukturen (Speicher, Rechner) prinzipiell verfügbar, 

 
aber.. 

 
• Verfügbarkeit von Satellitendaten zur Informationsgewinnung wächst 

wesentlich langsamer 
• Kosten- und Zeitfaktor Datenverteilung 
• Kostenfaktor Datenhaltung und Prozessierung 
• Verfügbarkeit und Zuverlässigkeit von Auswerte-Plattformen  
• Formate und Schnittstellen 
• Werkzeuge zur Informationsgewinnung 

 

Aufbau von CODE-DE als Erdbeobachtungsinfrastruktur  

Von Daten-limitiert zu Daten-getrieben 



CODE-DE soll Nutzern in Deutschland – Behörden, Forschungseinrichtungen, 
Unternehmen – einen einfachen und schnellen Zugang zu den Daten der 
Sentinel-Satelliten sowie den Copernicus Kerndiensten ermöglichen. Die 
Plattform soll auch Datenverarbeitungskomponenten (Cloudcomputing) 
bereitstellen. 
 
• Optimierter Zugang zu allen Copernicus Sentinel-Daten und Copernicus 

Kerndienstprodukten; 
• Die Verarbeitung dieser Daten auf der Plattform; 
• Bereitstellung eines erweiterten Portfolios von Produkten; 
• Portal (Marktplatz, Datenbereitstellung, Steuerung der Prozessierungsfunktion, 

Dokumentation); 
• Monitoring der Nutzung der Plattform selbst; 
• HelpDesk. 

Ziele von CODE-DE 



 
• Finanziert durch das BMVI 
• Projektdauer: 01.07.2016 – 31.03.2019 
• Drei Phasen 

• Datenzugang ab: Q1/2017 
• Datenzugang und Initialisierung der Prozessierung: Q1/2017 – Q3/2017 
• Operationeller Betrieb: Q3/2017 

• Zugang CODE-DE 
• Such- und Darstellungsdienst (Open Search) 
• Selbstregistrierung für „Data Access“ und „Download“ 
• Limitierte Anzahl an „Power Usern“ mit kostenfreiem Zugang zur 

Prozessierungsumgebung 
• Skalierbarer Ansatz für zusätzliche (kostenpflichtige) Prozessierung 

• Steuerung durch DLR Raumfahrtmanagement 

CODE-DE Fakten 



CODE-DE soll Nutzern in Deutschland – Behörden, Forschungseinrichtungen, 
Unternehmen – einen einfachen und schnellen Zugang zu den Daten der 
Sentinel-Satelliten sowie den Copernicus Kerndiensten ermöglichen. Die 
Plattform soll auch Datenverarbeitungskomponenten (Cloudcomputing) 
bereitstellen. 
 
• Optimierter Zugang zu allen Copernicus Sentinel-Daten und Copernicus 

Kerndienstprodukten; 
• Die Verarbeitung dieser Daten auf der Plattform; 
• Bereitstellung eines erweiterten Portfolios von Produkten; 
• Portal (Marktplatz, Datenbereitstellung, Steuerung der Prozessierungsfunktion, 

Dokumentation); 
• Monitoring der Nutzung der Plattform selbst; 
• HelpDesk. 

Ziele von CODE-DE – Status März 2019 



CODE-DE:                        Data and Exploitation Platform 

         Rolling-Archiv 
       
 
 
 
Data Processing Service incl.  
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(User/Service driven) 

Open 
Search 

http(s) 

email 

CSW 

W*S 

TBytes / 
Jahr 

Global EU DE 
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CODE-DE Elements 
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CODE-DE 
Rolling Archive 

EOC‘s D-SDA 
Long Term  Archive CODE-DE 

Cloud-Processing 
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CODE-DE 
Processing Infrastructure 



external system
Private Cloud

(Storage & Servers)

Platform
as a
Servcie
(PaaS)

Tools

Calvalus
SW

Produc-
tion

DMZ

Help  Desk

FAQ

User 
Manuals

Download
Service

missing
file

resolver

Distribution 
Service

Discovery
Service

CSW Open
Search W*S HTTP(S)

Nginx

Catalogue
Client

EOX
Client

Service
Provisioning

Service
Marketplace

LTA Reload

IP-Multicast HTTP(S)

Value-Added
Processors

WPS

HTTP(S)

   

HTTP FTPXML

Internet

EOC-Production

DMZ

SSH?

upload

WCS

reload

data
access

Interfaces

Functional element

SW Component

Toolbox or Plug-in
(to be developed)

using
UFTP

DMZ

Internet

access

access
control

External 
Processing Facility

Third-Party
Catlogues

Third-Party
Data

EOWEB
ECSW

View
Service

WMS

Portal
Service

static
pages

access
control

using
Drupal

using
Apache
Camel

vSphere
Calvalus
Docker

SSH HTTP
using

SToolbox
Docker

. . .

Project
VMs
. . .

Hadoop
Cluster

. . .
vSphere

SSH HTTP

User Management
UMS

Ingestion
Service DHuS

trigger
service

transform
& load

HTTP

Nginx

Reporting

PDF email

Monitoringusing
Nagios

DHR-DE
Storage

Storage

GPFS

access
control

SAN
filesystem

ingest browse
and metadata

HTTP(S)

ingest

pull

Data Hub Relay
(DHR-DE)

Subscription
Service DHuS

email

trigger

Governance

Eviction
Service

CODE-DE Subsysteme und Komponenten 



Standardisierte Zugang und Schnittstellen 

CODE-DE Earth observation data library  

Data Catalog 

HMA-compliant  
interfaces 

Earth Observation Community 
Remote Sensing / Processing 

 HMA, CEOS 

Data & Metadata 

Catalog 
Interface EO 

Data 
Interface EO 

Data tasking, 
discovery, and 

ordering/download 

OGC-compliant 
interfaces 

Catalog 
Interface GEO 

Data 
Interface GEO 

Data & Metadata 

         Data discovery, 
viewing, and download 

Geodata Community 
GIS / Analysis 

 GEO, INSPIRE, GDI-DE 

GEOSS 
Global Earth Observation 

System of Systems 

EOC Service Portals 
EOWEB GeoPortal, ZKI, WDC 



> Lecture > Author  •  Document > Date DLR.de  •  Chart 13 



• Initial: Überblick über alle Funktionalitäten von CODE-DE 
• Datensätze (z.Z. Sentinel 1 und 2) 
• Services (Suche, Herunterladen, Prozessierung) 
• Projekte (CODE-DE Pilot Projekte) 
• Werkzeuge (z.B. SNAP Toolbox) 

 
• Zukünftig: Marktplatz für CODE-DE Nutzer und assoziierter Partner 

• Links zu Copernicus Services 
• Externe Werkzeuge 
• Nationale, EU-weite, internationale Initiativen 
• Ausschreibungsverzeichnisse (tbd) 

 

CODE-DE Marketplace  



> Lecture > Author  •  Document > Date DLR.de  •  Chart 15 



> Lecture > Author  •  Document > Date DLR.de  •  Chart 16 



> Lecture > Author  •  Document > Date DLR.de  •  Chart 17 



•  Datensätze finden (CSW, OpenSearch) 

•  Datensätze anzeigen (WMS, EO-WMS) 

•  Datensätze herunterladen (WCS, EO-WCS, DSEO, WFS) 

•  Datenverteilung  
(über HTTP(S)) 

Search und Access 
 



> Lecture > Author  •  Document > Date DLR.de  •  Chart 19 



> Lecture > Author  •  Document > Date DLR.de  •  Chart 20 



Archivkonzept – Rolling Archive und Reload I 

CODE-DE “Sentinel-Rolling Archive” 

Central Europe 

Mission Instrument Level and Product  Retention Time [Months] 
    Central Europe Europe Global 
Sentinel-1 SAR L1 SLC 36 12 0 
  SAR L1 GRD 36 12 1 
  SAR L2 OCN - - 6 
Sentinel-2 MSI L1C 36 12 1 
Sentinel-3 OLCI, SLSTR L1 36 12 1 

OLCI, SLSTR L2 Land, Ocean 36 12 1 
  OLCI&SLSTR L2 SYN, VGT-P, VGT-S 36 12 1 

SRAL L2 Land, Ocean 36 12 1 
Sentinel-5p TROPOMI L1  - - 1 

TRPOPMI L2  - - 1 



 

Multi-Sensor Product Generation 

Multi-Sensor Feasibility Analysis:  
No of cloud free scenes (Landsat und IRS-P6 AWiFS) 

Automated Mosaicing of 28 selected Landsat-8 
and AWIFS Scenes 



  Example: Landsat 8, 2014-2015 

RGB NDVI max-mean-min 2014-2015 RGB NDBI-max, NDVI-max  
and NDWI-mean 2014-2015 

Temporal Feature Extraction Germany 



Temporal Feature Extraction Germany 



  

Temporal Feature Extraction Germany 



  

Temporal Feature Extraction Germany 



  Base Products :   Thematic Masks 

Temporal Feature Extraction Germany 
 



Datenprodukte 

• Wolkenfreies Sentinel-2 Produkt (Deutschland, Update 14 täglich) 
 
• Flexible Kachelung  

 
• Multi-temporale Features (Sentinel-1 + Sentinel-2) 

 
• Wasserqualitätsprozessor 

RGB NDVI max-mean-
min 2014-2015 

RGB NDBI-max, NDVI-max  
and NDWI-mean 2014-2015 

Schwebstoff-Konzentration und Trübung 



Komponenten der Prozessierungsumgebung 

Web GUI Production 
service

Project VMs

Calvalus
software and 

structures

Hadoop Cluster Tools and 
processors



• Bundesbehörden. Dazu gehören Mitarbeiter von Bundesbehörden und 
Forschungseinrichtungen des Bundes sowie deren Auftragnehmer, die im Rahmen 
eines Auftrags für eine Bundesbehörde CODE-DE nutzen. Diese Nutzerkategorie ist 
die primäre Zielgruppe von CODE-DE. (Prio 1) 
 

• Nutzer aus Deutschland. Dazu gehören Mitarbeiter sonstiger deutscher Behörden 
(Prio 2), Unternehmen (Prio 3), Forschungs- und Bildungseinrichtungen (Prio 3), 
NGO (Prio 3) oder Bürger (Prio 3) 
 

• Sonstige Nutzer. Dazu gehören alle Nutzer, die nicht in eine der anderen 
Nutzerkategorien fallen, d.h. primär Nutzern, die nicht aus Deutschland stammen. 
(Prio 4) 

• Background Nutzung durch CODE-DE intern (e.g. Global Base Map) 

• Weitere Nutzer (Sonderregelungen) 
• Governance Modell in Vorbereitung 

 

Nutzerprioritäten 
 



• Integration aller CODE-DE Systemkomponenten    11.2016 
• Ramp-up-Phase  

Zugriff und Beta-Testing durch Nutzer mit FE Background  12.2016 
Erweiterung um behördliche Nutzer    01.2017 
 

• ‚Go Live‘ CODE-DE V1 für alle Nutzer 09.03.2017 
 

• Demonstration auf Nationalem Forum für FE und Copernicus  03.2017 
 

• Erweiterung um Prozessierungsfähigkeiten    05.2017 
 

• Ramp-up-Phase  für Prozessierung    Q3 2017 
Zugriff und Beta-Testing durch selektierte Nutzer 

CODE-DE Fahrplan bis Ende 2017 



Anzahl der 
registrierten Nutzer:

 122 

Anzahl der Nutzer 
(IP-Adressen): 
 3891 

Anzahl der Zugriffe 
auf den Katalog:
 44775 

Anzahl der der WMS 
View Service Zugriffe: 

 1847459  

Anzahl der Zugriffe 
auf das Portal: 
 4291   

Anzahl der 
heruntergeladenen 

Datensätze:
 1078 

CODE-DE - Erste Kennzahlen nach Freischaltung 
Stand: 13.03.2017 (2 Arbeitstage) 



• Erweiterung und Verbesserung der Funktionalitäten 
• Anbindung Nationaler Missionen und Ausbau des Marktplatzportals 
• Nutzung von CODE-DE im Rahmen von GEO/GEOSS 
• Anbindung weiterer IT-Anbieter und weiterer Fachportale (GDI-DE wird umgesetzt) 
• Zusammenspiel mit zukünftigen EU-Aktivitäten (C-DIAS) 
• Ausbau und Verstetigung 

 
 

Nächste Schritte – CODE-DE + 
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Andreas Müller 
Andreas.Mueller@dlr.de 
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