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Satellitendaten (v.a. Copernicus) fir die Bestimmung
klimaanpassungsrelevanter Parameter als Handlungsmittel in
kommunalen Verwaltungs- und Planungsprozessen zu etablieren.

Einfache kostenfreie Zugangsmoglichkeiten und Visualisierung
schaffen.

Zeitliche Entwicklungen darstellen.
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Welche Fernerkundungsdaten wir verwenden
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Ziele und Arbeitsplan

Datenbereitstellung UrbanGreenEye iiber CODE-DE oder OGC-Services
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Thermische Belastung

* Oberflachen-
temperaturen

e Albedo,
Verschattung

- s

> * Vitalitat

Thermische Entlastung
* Beschirmungsgrad %
e Grunvolumen 5 5

* Bodenkiihlleistungs-
potential

Hydrologische Entlastung

* Versickerungs-
flachen
* Versiegelung

Defizitanalyse/Szenarien

i . B
* Griinvolumen- <= g

defizit
* Hitze-
Vulnerabilitatsindex

Sensitivitatsanalyse mit PALM-4U (rdumliche Auflosung, Skalierung, Fehlerbereiche etc.)

i DLR

Daten
erfassen

Defizite
analysieren

Aufgaben auf kommunaler Ebene zur Klimaanpassung

MafBnahmen
vorschlagen

Umsetzung
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Beispiel Thermische Belastung — Monitoring der Oberflachentemperatur
Sommermedianwert (2018 — 2023)
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Indikatoren:
> Beschirmungsgrad: wie viel Prozent der Stadtflache ist beschirmt? Beschirmungsgrad in

% |
> Vegetationshohe: wie hoch ist die Vegetation? / \

> Griinvolumen: wie viel Volumen nimmt die Vegetation ein? Vegetationshohe in m—
— Grunvolumen in

Relevanz fiir Stadtklima:

> Kiithlung durch Evapotranspiration

> Hitzekomfort durch Beschattung Quelle: GroRmann et al. 1983

> Verbesserung Luftqualitat & Larm
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Thermische Entlastung — Indikatoren auf Luftbildebene
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Urban Green Eye

Modellerzeugung auf Satellitenebene

Sentinel-1 und 2 Satellitendaten Zeitreihe
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Transformer

KI-Modelle (z.B. Random
Referenzdaten Forest, UNET, LSTM,
~ 20 Datensatze TempCNN, Transformer)
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Luftbildvorhersage:

» 50 cm Auflésung

» Verflgbarkeit je nach
Datenlage

Q | Bundesministerium
fiir Di llales #
DLR
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Beispiel Thermische Entlastung — Monitoring des Beschirmungsgrades

Wit 2018 J¥% 5 Satureid 20225

Satellitenvorhersage:

» 10 m Auflésung

» Verflgbarkeit jahrlich &
flachendeckend

Satellitenvorhersage: Veranderung Beschirmungsgrad 2018 auf 2022

| Stadt Leipzig ﬁﬁ
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Verbindung von Zensus-Daten (2011) und Griinvolumenverteilung (2023) in bewohnten Flachen

Griinvolumen in m3 Bevolkerungszahl Zensus Griinvolumen pro Einwohner
(10 x 10 m Auflosung) (1000 x 1000 m Auflosung) (1000 x 1000 m Auflosung)

) g 2 ) @ >

Ein durchschnittlich groBer Baum mit 15 m Hohe und 200
m?2 Kronenfldche hat ein Griinvolumen von 3.400 m3
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Einwohnerzahlen und Verfiigbarkeit von Griinvolumen

Fast 40 % der Einwohner Deutschlands haben das
Griinvolumen von weniger als einem Viertel Baum in
ihrem Wohnumfeld zur Verfiigung

30.128.570

20.340.301

14.043.017

11.473.097

4.103.340

Anteil der Einwohner mit
weniger als 0.25 Baumen
im 1000 x 1000 m Raster

B <10%
I 10bis 20% 0.25 Baum 0.5 Baum 1 Baum 10 Bdume >10 Bdume

[ 20bis30%

30 bis 40 %
40 bis 50 %
80 bis 60 %

- 60 bis 70 %
I 70 bis 80 %
I 50 bis 20 %
I <0 bis 100 %
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Grinvolumenverteilung (2023)
pro Einwohner (2011) in
bewohnten Flachen

Anteil der Einwohner mit
mehr als 10 Bdumen
im 1000 x 1000 m Raster

B <10%
[ 10bis 20 %
[ 20bis30%
30 bis 40 %
~ 40bis 50 %
: 80 bis 60 %
[ 60 bis 70 %
I 70 bis 80 %
I 0 bis 90 %
I 0 bis 100 %

: ' \
Verfiigbarkeit von Griinvolumer
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Reflektionskurve griines Blatt

Y

graue Blocke:

Sentinel-2 Bander

Zellstruktur, Biomasse, Blattflache

A S .

. Blattpigmente
Reduzierte Chlorophyll-
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(Pigmentdegradierung) bei
Trockenstress
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Urban Green Eye
Thermische Entlastung — Monitoring der Vitalitatsentwicklung
Potsdam 2018
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Rotbuche

Fagus sylvatica Erste Nutzer der Daten:

Stadt Potsdam: Baumzustandsbericht
© Fotos: LUP

@ Bundesministerium
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Weitere Indikatoren

Versiegelung, Bodenfeuchteindex, Albedo, Verschattung

LR e
B A Albedo in % (2023)

Versiegelungsgrad
- High 2100 %
— Low :0 %

d K3
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fos5] ST B} OSM (grau): © OpenStreetMap contributors | Data: © LUP GmbH

"y Zeitreihe: © Google Earth Engine | SatellitenRGB: © BKG | Européische Union
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Thermische Belastung in Wohnbldcken Beispiel Berlin Lichtenberg

_ Exposition | Sensitivitat ]
30 * 30m 10 * 10m ] 100 * 100m 100 * 100m

Thermische Belastung auf Grundiage
des GrUnvolumens, Versiegelung und
der Oberflachentemperatur (heiler Tag)

Griinvolumen (m*m?) weitere Indikatoren (...) Bevilkerungs-

5 Bevilkerung eitere Indikatoren (...
Oberflichentemperatur (°C) dichte > 65 Jahre weitere ren (...)
mittel e 30 * 30m LA 100 * 100m
Quantitative Quantitative
hoch Indikatoren aus Indikatoren aus
Satellitendaten Expositionsindikator als Zensusdaten Sensitivititsindikator als
sehr hoch Layer im Cloud Portal Layer im Cloud Portal
Expositionsindex Sensitivitits-
index
Wohnblock mit < 4 Einwohnern
Ortsteile l 1 |
StraRenachsen / = \
( Betroffenheit J
Index zur
Kombination von
Exposition &
Sensitivitit

L
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Sen5|t|V|tat der Wohnblocke Belsplel Berlin Lichtenberg
L Sensitivitat ] 4) |

( Exposition ]
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1. Online Viewer

Darstellung von Indikatoren im Web
Viewer > Layer kdnnen an/aus
geschaltet werden

Analytische Layer wie z.B.
Hitzevulnerabilitatsindex

2. WMS im GIS

3. Download Rasterdaten

Darstellung von Indikatoren im
eigenen GIS

Layer kdnnen hinzugefligt und
in Kombination mit eigenen
Daten angezeigt werden

gty betdagims br

P e

Cenvenens @M ade e

1 Hame Anderungsdatum e
I Essen vegestion_height 2022 mixed unet rgb.madel Scm.tf 18072003 12:39 TE-Datsi
1B =sser 2002 vegetation height noreg Sem fif 18002003 15:28 TE-Datei
B csser 002 _grer_valurme_S0cmatit 0072003 1353 TE-Diated

Download von Indikatoren fur
bestimmte Gebiete

Daten kdonnen selbst weiterverwendet
& analysiert werden

LUFTBILD UMWELT PLANUNG
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4. Online Viewer + Analysetools

Indikator aggregieren

Plygen-8hapeic hachiaden

Calz aswirlr Wans Cals assaeudht

Indikatar swiinien:
|orresluren g 20 |

Rechanpruzins:

[ -

E-Mall Arirmesn {Downicaniinkl:

Iirs L s Acrsese

Gesehdoe Boreehnungszeh:
Wirter air Prozess

Dustinren

Online Analysetools mit eigenen
Daten

z.B. Hochladen von Shapefiles zur
automatischen Aggregation von
Indikatoren o.a.
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Urban Green Eye

Cloud-Berechnung

Code-De

als Schnittstelle fir
Rechenressourcen und Satellitendaten

Datenaustausch

Online-Viewer

!

‘ Anwendung in kommunale Planungs- und Monitoringskonzepte ‘

Webanwendung Downloadportal Indikatorberechnung

Fir die Zukunft: Integration in Digitale Zwillinge — Schnittstellen miissen geschaffen werden

@ Bundesministerium o
| fr Digtals # Stadt Leipzig
DLR 20 l
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Zusammenfassung — worum ging es nochmal?

Unser Ziel: Fliichendeckende Daten bereitstellen, welche Kommunen zur Klimaanpassung
nutzen kénnen - einheitliche und vergleichbare Informationsgrundlage.

LUFTBILD UMWELT PLANUNG

Unsere Methode:
l. Bestimmung verschiedener Indikatoren, z.B. Griinvolumen, anhand von Daten aus
Luftbildern etc.
Il.  Dann, Hochskalierung auf Satellitenbilder mit Hilfe von Kl zur Erstellung von Qﬁ
deutschlandweiten Datensdtzen. A

Y,

ho 4

Ill.  Kombination der Indikatoren zur Lokalisierung von Defiziten — Wo fehlt Griin und w
Gruppen sind davon betroffen? — Prioritéten setzen und auch Erfolge sichtbar machen.

élche

Die Ergebnisse: Freie Bereitstellung auf Onlineplattform

- Grundlage fiir kommunale Klimaanpassung & Monitoring von MafSnahmen

Bundesminis

fur Digitales
und Verkehr

‘#;f; 21

% Stadt Leipzig
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Vielen Dank!
http://urbangreeneye.de/

DANKE auch an unsere Student:innen:
Moritz Rau, David Dereser, Christian Pfaff,
David Stavenhagen und Milagros Tunon

v Stadt Leipzig
22 |l 11/



